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Tissu osseux et ossification 


Tissu osseux = tissu de soutien rigide 


* Rôles 


Protection {système nerveux); 
Production de cellules 


sanguines; *t 

Régulation de la calcémie. 


1. Classification des pièces osseuses 

■ Anatomie fos long : tibia; 

H Os court : phalanges; 
Os plat : omoplate, 

Tl 


'Histologie 


T,0, howersien compact (TÜWC); 

, T.O. hoversien orée lettre (TOH A); 
| T.O, péri astique. 


2 . Histologie du tissu osseux 


T.O. Cellules; 

1 Fibres; 

Matrice extre-cellulaire 
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2.1, Cellules du T.O. 


2.1.1. Osteoblos+e : cellule jeune, ovoïde ou 
allongée. 

kôle = synthèse de la matrice exta-cef lui aire, 


Matrice exfa~ceHufaire 


J 



*Frûetioh minérale 


dans un premier tps : (ostéoblaste élabore la 
fraction organique qui est rejetée par 

exocytose : 

<* dans un deuxième tps : l'ostéoblaste stocke 
le Calcium et le phosphate pour la synthèse du 
phosphate tricalcique[ Ca ++ 3 (Po 4 ) 2 ]. Ce dernier 
est rejeté par exocytose, sous forme de 
cristaux d'hydroxyapatite, pour s'insinuer sur 
les liaisons peptidiques des différentes 
molécules de tropocalîagéne. 

Rfff Fraction minér&te rcsponsàbic dç A a 
rigidité du tissu ossoojrfffff 


2*1*2. O stéocvte 

C’est un ostéoblaste adulte, 
entièrement entouré par une 
matrice extra -ceUulaiEè qui 
délimite des logettes dites 
Ostcoplastes. 

Rôle : Z sc la matrice extra- 
cellulaire mais en faible quantité 
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2.13 Ostéoclaste 


Cellule géante muitirtucléée. Cette cellule intervient dans Postée elasie 
(destruction du tissu osseux) : sous l’effet de la parathormone, les ostéoclastes 
libèrent des citrates, des tact o tes et des hydrotases par Exocytose dans ta 
matrice osseuse. Les citrates et les lactates addif ient le milieu ce gui assure une 
stimulation des hydrofases. Ces derniers favorisent ta solubilisation de ta 
fraction minérale et ta dépolymérisation de ta fraction organique des fibres de 
collagène. Par la suite, les produits issus de cette ostéoclaste, sont phagocytés 
grâce à ta bordure en brosse et digérés par les lysosomes. Les produits de 
catabolisme sont ensuite éliminés par Exocytose. 



Ultra structure de P ostéocyte 


Ultra structure de l'ostéobtastetfc 





Structure de l'ostéoclaste 
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2.2. Fibres de collagène 

Elles sont de type 


2.3. Substance fondamentale 


r - Fraction organique : g ag. sulfatés (kératane. 

Chondroïtine Sulfatées) + glycoprotéines 
+ faible quantité de lipides: 


M.E.G. \ 


* Fraction minérale : H^O + Mg* + + carbonates 
+ Na" +G&” + phosphate. 




Structure d r un os long 

i b i ■ n L b J fi P"™fc 
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Structura d'un os court 



Structure d'un os plot 
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Ossi. 


f * Soit sur cartilage {ossL endiond.) 


OSS. laire 


se 


I 


aboutit 


Formation os enchondral 


déroule J * Soit sur T.C. (oss. Endo conjonctive) 


aboutit 


Formation os plat ou périostique 




■OSS, Haine §Ë 


— Obligatoirement sur un tissu 
déroule Osseux formé lors de l' ossL iaire 




Ossification d'un os long 

(E.CCe débute pdt -vie £, aire 'vers Ce 4 d me jour par 
Ca mise en pCace ef une maquette cartilagineuse 



long 



02 épiphyses 


01 diaphyse 
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Ossification de la diaphyse 


1. Ossification primaire 


J, J. Dvtii te ct pfiure Æ onüt^ mêduiïaift primithe 


nutrition 

Mod^e cartiia;gi ne ux Avascula ire . ^ Périchondre 

assurée 
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Un B.C.V. 


attei nt 

► 


Centre de la diaphyse 



* Métabolisme des chondrocytes augmente ; 


4 Activité mitotique importante ; 

* Chondrocytes s'hypertrophient 


I&e de 



phosphatase 


Calcification de la S. F. 
du cartilage 


I Ceci provoque 

La mort des chondrocytes par manque de nutriments 
et d oxygène. 


* Cellules du B.C.V. pénètrent les eh on drop fastes 

se 

■ qicjs Cellules du b.c v * Ostéoclastes 

Ocrent 

détruisent 

S. F, calcifiée séparant horizontalement les chondroplastes 

^ Conséquences 

Formation de grandes cavités longitudinales 
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* Qlqs col lûtes du S.C.V. 


&e 



sfcient 


Ostéoblastes 

I 

» Iss osséine ( 


Sur les travées cartilagineuses verticales 

FormâtfOn 




r n 


Os endochondral, aussitôt détruit par les ostéoclastes 

^ Formation 

L a cavité méduCCaire primitive 


* Dans la les cellules du 

B.C.V, déçussent tout en se dirigeant 
vers Les 2 cartilages de conjugaison 
psans les atteindre, 

CCI JL 1 érosion de Cos endocftondraC 
permet CaCCong entent de Ca cavité 
méduCCaire primiti ve 
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Cartilage hyalin 

Cartilage séné 

Cartilage hypertrophié 

Cartilage atrophia calcifié 

Maliice eartüagiftsiisé calcifiée 
Ligne d’érasior. 

Ga teobias te 

B.C.V, 

Os eachüïtdrtl 
Ostéoclaste 



Métoniimc de l'tniiiçatMh ppimeife «n'iKbiniSralc 
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Ce processus dure dt 
Ç a ire jusqu'à Ca 

C adolescence (24 ans), 
cartilage de conjugatscr. 
permettant ainsi C i croissance en 
Congueur de tos et par 
conséquent de C individu. 



1.2. Mise en place de l'os périostique 



Fibres de collagène 
Fibrocyte 

ostéoblaste \ 

Fibre de Sharpey J" ^ one ostéogène 

Ostéoplaste 


Formation de la 1 èr ® lame d os 


périostique 


Structure du périoste 
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£Le périoste appose de nouveCCes couches dos 
pé rios t iq ue à Ca périphérie de Ca diaphyse et ce grâce 
à Ca couche dodten 

Conséquence : épaississement de Ca diaphyse 

<RJ C endos te qui revêt i intérieurement Ca cavité 
méduCCaire présente une structure presque identique 
à cédé du périoste. If donne naissance au système 
fondamentaC interne = os pé rios tique 


Cl ! 

IL ossification primaire de Ca diaphyse 


l ^ 

- aboutît 

1 

i Formation dune é Gauche osseuse 

diaphysaire 

( os périos tique) 

Cavité méduCCaire 
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2, Ossif ïcation secondaire 


Se déroulé sur Vos périodique. Les B.C.V. atteignent 

tos periostique à partir du périoste et de fa cavité 
médullaire. 

Les ostéoclastes du B.C.V. érodent transversalement 

f'os périodique formant ainsi de gdes lacunes dites 
lacunes de Hawship. Ces lacunes fusionnent pour 
former des cavités transversales à la diaphyse. 

Ensuite les ostéob fastes élaborent f'osséine et la 
fraction minérale. 

Ce processus permet la mise en place de l'os autour 
dun axe (cylindre creux) dit canaf de Walkman* 
renfermant une veinule et une artériole. 


Les &.C.V. de chaque canal déçussent et 
deviennent parallèles à la diaphyse Par le 
même processus décrit ci-dessus se 
mettent en place les canaux de Havers, 

Canal de Havers + 8 à 15 couches d'os 

concent ri ques 

I cori stituenr 

V 

Ostéûne 

Plusieurs ostéortes s Ta. Ha\ œrsiens Compact {'De ose) 



Os fibreuse non Isïmelkinf (os pêricstHiift) 

Qs N ciblas!* 

Csfjilîam singum 

Qstsocfesrs 
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Périoste 

Lacune de HûwsKir; 
Cavité médullaire 

Os péri osti que 



Ërtdoste 

Os nouvellement Isé autour du canal 
Canal de Wolkmann 



Canal de Havers 
T.O. Haversien Compact 


Uamsllos péripstiques 



Osteone 

m 

Périoste 

V-S. 

B.C.V. 

Canaux oie Hav«rs 


□s périoStHjLre 


Endesie 


Csnaui de üVolkiwiin 
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T.O.H.C: 

Périoste 

Système fondamental e xterr.e 
Indoste 

Système fondamental inisme 
Ostéone 

Canal de H avers 

Canal de W alkman 


&ioc diagramme de ladiûphyse d'I os 



Ossif ïca+ion des épiphyses 


Qss. Épi physe 
cfOs long 


•Os^if icatloft la ire 

*Ossif icatiem XXaire 


a 
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Ossif [cation la ire de l'épiphyse d'un os long 



B.C.V. radié 



Cartilage hydïim 

- Périoste. 

— 0 $ péri-efStique 

Os enotwndral 


Lunette radiai, "ô 



For mal ion du lissu assen* Haw&rsien 

ÎS “ I ™ ■ ■■ . -™ ■ —■ — ■ — — — 


L Ossification primaire de f\ épiphyse . 

*Pdt Vie Zaïre 1 Épiphyse £ cârtilagt! hyaiin 

•B.C.V. — [ * Centre de l'épiphyse à partir 

De la pér'phérie 


- Du centre de 3a diaphysc 


Partent 


Des branches radiées 
v&rs la périphérie 


* Forrtiatpor d'un os ^ndochoncir al, comme pour So diüphyse. r 


R! os enchondral - as Taine non feamellcnre. En périphérie, ie 
périoste déposa de I j ü£ pêr-ostique plus tardtvemen t que fc 
dkdpmM 
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Ossif ication secondaire de l'épiphyse 

Elle se déroule ob liga toi r errent sur f'&s mttGhondPûi . 
Destruction rapide de l'os enehondreL qui est 
Remplacé par un T,0, Haversien oréolaire (spongieux) 

Ri Aspect spongieux = grande lagette autour 
De laquelle se déposent des lamelles osseuses. 


* Ossification d'un os court 


f Os vêntablemeni court 
{os du poignet) 


* Vflrr gssifncflîion 
Taire et Iloine 
dp. L'Épiphyse 


Os courte ,0s court 

; (métacarpe) 


Extrérr-ité : (épiphyse} 
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de Haittf* 


ÜÿsttïBF iü\e f mtdi wàté 


Sfittw* d* Haleta 


Système de Hovers en coupe 




C pn«wsfKhyi™tcus*' 
Fib^bloïtœ 
Fiibr4 de ce4Jog«nc 
C o pd I tu r« SxiK^UJn 

Oftûbtoitiï 
Fibre de Sborpcy 

Ûdltacyfq 
Matrice ûïicusÆ 


S true tire du périost e 


1- couche tendmifbrme - 2 - couche ostéogène d'Ollier - 3- périoste - 4 - tissu 
osseux périostique. 



Cotvï I die Havfri^ 
5yÿtçm^ d< Mqvert 

F ibre de cellaÿettË 


Vue externe das systèmes oe ha vers 
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Coupe transversal au niveau coupe transversale d'un 
de l'épiphyse Système de hûvers 

(Gstéône) 



Coupe transversale au 
niveau du T O H Dense 

(Compact) 


Manchon d'os périostique 




Ossification I aire endochodrale 
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Os l aire non btmdlairs 


Ostéoblaste 
Capil laïre sanguin 
Ostéoclaste 



Os fibreux J aire non tentel iatre 

Cavité médullaire 


Périoste 


Lacune de Howship 


Structure de l r os I aire 



Structure de l es secondaire définitif 


* 
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